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BAB I PENDAHULUAN 
 
 

 

1.1. LATAR BELAKANG 
 
 
 

Sebagai sebuah lembaga pendidikan tinggi, Program Studi Teknik 

Informatika, Universitas Asahan berkewajiban untuk melaksanakan Tri Dharma 

Perguruan Tinggi.  Penelitian dan pengabdian kepada masyarakat  merupakan 

komponen penting untuk menunjukan aksistensi bobot suatu perguruan tinggi, 

selain kegiatan pengajaran yang tercantum dan diwajibkan dalam Tri Dharma 

Perguruan Tinggi. 

Kewajiban untuk melakukan penelitian tertuang dalam UU No. 20 Tahun 

2013 tentang Sistem Pendidikan Nasional, UU No. 14 Tahun 2005 tentang Guru 

dan Dosen dan UU No 12 Tahun 2012 tentang Perguruan Tinggi. Hal tersebut 

memberikan dorongan para dosen dan semua pihak di lingkungan Program Studi 

Teknik Informatika, Universitas Asahan untuk melaksanakannya dengan sungguh- 

sungguh dan bertanggung jawab. 
 
 
 

 
1.2. TUJUAN 

 
 
 

Dengan beragamnya penelitian dan pengabdian kepada masyarakat yang 

ada di Program Studi Teknik Informatika Universitas Asahan, maka   perlu 

dibuatkan roadmap yang bertujuan sebagai pedoman dan arah kegiatan penelitian 

dan pengabdian kepada masyarakat baik yang didanai oleh Universitas maupun 

dari luar  Universitas,  disamping kegiatan penelitian  rutin  yang  dilakukan  oleh 

perorangan dosen dan mahasiswa serta tenaga laboratorium sesuai dengan 

pengembangan spesifik keilmuan yang dimiliki. 
 
 
 

 
1.3.  LANDASAN 

 
 

 
Roadmap Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat Program Studi 

Teknik Informatika Universitas Asahan dirancang dengan landasan kebijakan yang 

tertuang dalam visi misi Universitas yang diturunkan ke dalam visi misi Fakultas 

dan Program Studi.
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BAB II 

 

 

ROADMAP PENELITIAN DAN PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT 

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA 
 
 
 

2.1. POTENSI SUMBER DAYA MANUSIA 
 
 
 

Potensi   sumber   daya   manusia di Program Studi Teknik Informatika 

Universitas Asahan dalam menunjang kegiatan penelitian dan pengabdian kepada 

masyarakat dirasa cukup memadai. Sumber daya manusia yang tersedia dengan 

kualifikasi  pendidikannya  minimal  S2  dari  berbagai  bidang  kajian  keilmuan, 

meliputi Jaringan Komputer, Data Mining, Sistem Cerdas, Multimedia, Artificial 

Intelligence, Sistem Pendukung Keputusan, Data Scientist. 
 
 
 

 
2.2. MAHASISWA 

 
 
 

Dalam pelaksanaan tugas-tugas penelitian dan pengabdian kepada 

masyarakat, dosen dan mahasiswa berpotensi sebagai sumber daya manusia 

dalam kegiatan ini. Apalagi lebih dari 80% mahasiswa yang tercatat di Program 

Studi Teknik Informatika Universitas Asahan  merupakan  pekerja  atau  praktisi, 

baik  di perkantoran, dunia usaha maupun industri. 

Keterlibatan  mahasiswa  dari  semua  program  studi  yang  ada,  dapat 

berupa tulisan ilmiah dari tugas akhir penyelesaian studi atau skripsi mahasiswa 

yang terpilih sebagai karya ilmiah secara mandiri yang layak dipublikasikan dan 

menjadi referensi internal atas nama program studi melalui perpustakaan institusi. 

Hal tersebut bisa dilakukan karena pengambilan topik skripsi diperoleh dari 

permasalahan real yang didapatkan dari tempat kerja ataupun didapatkan sewaktu 

melakukan kerja praktek di perusahaan maupun dunia industri.
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2.3. ROADMAP PENELITIAN DAN PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT 
 
 

 

Roadmap ini diperlukan untuk memberikan arah dan tujuan, topik-topik 

penelitian dan pengabdian kepada masyarakat. Semua kegiatan penelitian  dan 

pengabdian kepada masyarakat yang ada ditingkat program studi mengacu pada 

subjek atau pokok-pokok pikiran yang ada. 

Implementasi dari hasil kegiatan penelitian yang sesuai dengan roadmap 

yang ada, akan menjadi arahan dari kegiatan pengabdian kepada masyarakat. 

Tentunya yang telah disesuaikan dengan disiplin ilmu masing-masing program studi 

yang ada. Kegiatan penelitian dan pengabdian kepada masyarakat merupakan 

suatu kegiatan satu paket yang tidak bisa dipisahkan dan rencana kegiatan tersebut  

memiliki  kompetensi  yang  berbeda  pada  setiap  program studi. Payung 

Penelitian  dan  Pengabdian  kepada  Masyarakat  Program Studi Teknik 

Informatika akan diuraikan pada bab berikut.
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BAB III 
 

 

PAYUNG PENELITIAN DAN PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT 

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA 
 
 
 
 
 
 

3.1. NAMA PAYUNG PENELITIAN DAN PENGABDIAN KEPADA 

MASYARAKAT 
 
 
 

Payung utama penelitian dan pengabdian kepada masyarakat ini 

membawahi sebesar mungkin kegiatan penelitian dan pengabdian kepada 

masyarakat dosen-dosen dan mahasiswa, baik secara mandiri maupun terpadu, 

dengan penyesuaian dan sinergi terhadap disiplin ilmu. 

Topik-topik yang diangkat dalam payung utama penelitian dan pengabdian 

kepada masyarakat dari semua program studi, sebisa mungkin diarahkan untuk 

memberikan masukan-masukan, gagasan-gagasan ataupun pemahaman dosen 

dan mahasiswa kearah sosialisasi dan perwujudan dari era industri 4.0 

dilingkungan masyarakat kita. Dengan demikian seluruh disiplin ilmu dan teknologi 

dapat di implementasikan dan dikontribusikan untuk kepentingan target penelitian 

dan kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat. 
 

 
 
 
 
 

3.2. TARGET KELUARAN 
 
 
 

Luaran yang ditargetkan adalah terbangunnya pengenalan, pemahaman 

tentang perkembangan iptek khususnya tentang kualitas, teknologi digital dan 

energi terbarukan dilingkungan dunia industri dan usaha atau kerjasama dalam 

suatu proses produksi di industri dan usaha di tempat lingkungan kita, serta 

terbangunnya pengertian peranan jaringan industry dikalangan pelajar, 

mahasiswa, pekerja dan masyarakat di Asahan dan atau di berbagai daerah di 

Sumatera Utara yang bisa menjadi percontohan secara regional ataupun nasional. 

Dalam lingkungan tersebut penerapan teknologi yang tepat guna, efektif 

dan efisien bisa memberikan  solusi  dalam permasalahan dalam dunia industri 

dan  usaha baik dalam inovasi software maupun hardware dengan melibatkan 

peran jaringan wifi, menjadi   landasan   utama.  Penggunaan   komponen   dan 

sumber  daya  lokal  ditekankan untuk menjadi dasar pengembangan teknologi 

yang diterapkan di dunia industri.
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3.3. RENCANA KERJA DAN TAHAPAN 
 

 

A.  Program Studi Teknik Informatika 
 

 

Program Studi Teknik Informatika saat ini memiliki identitas 9 (Sembilan) orang 

dosen tetap yang linier tetap dengan program studi dan kelompok keahlian seperti 

yang tampak pada Tabel  1. di bawah ini: 

 
Tabel 1. Dosen Teknik Informatika dan Kelompok Keahliannya 

 

 
 

NO 
 

Nama Dosen 
Kelompok 

Keahlian 

 

Mata Kuliah 

 
1. 

 
Dr. Wanayumini, S.Kom., M.Kom. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Smart System 

Pengolahan Citra Digital, 

Struktur Data dan Algoritma, 

Logika Dasar Informatika. 
 

2. 
 

Harmayani, S.T., M.Kom. 
Sistem Database, Sistem 

Informasi Manajemen 

 
 
 

3. 

 
 
 

Helmi Fauzi Siregar, S.T., M.Kom. 

Algoritma & Pemrograman 

Terstruktur, Arsitektur Dan 

Organisasi Komputer, Rekayasa 

Perangkat Lunak, Pemodelan 

dan Simulasi. 

 

 
4. 

 

 
Khairul Saleh, M.Kom. 

Logika Fuzzy, System Pakar, 

Jaringan Syaraf Tiruan, 

Pemrograman Berorientasi 

Objek. 
 

5. 
 

Dicky Apdillah, M.Kom. 
IOT, Elektronika Dan Sistem 

Digital, Sistem Mikrokontroler 
 

6. 
 

Bambang Irwansyah, S.T., M.Kom. 
Datamining, Jaringan Syaraf 

Tiruan 

 
7. 

 
Azrai Sirait, M.Kom. 

 
 
 

 
Multimedia 

Pemrograman Mobile, 

Pemrograman Visual, 

Pemrograman Web. 

 
 

8. 

 
 

Muhammad Sabir Ramadhan, M.Kom. 

Grafika Komputer, Teknologi 

Multimedia dan Animasi, Teori 

Bahasa dan Automata, Teknik 

Kompilasi. 
 

9. 
 

Muhammad Yasin S., M.Kom. 
Jaringan 

Komputer 

Jaringan Komputer, 

Komunikasi Data. 



 

 
 

2023 
 

 
 

Identifikasi 
dan 
Pemetaan 
Potensi 
Riset 
   

 
Studi awal untuk 
memahami 
kebutuhan 
industri dan 
masyarakat 
dalam bidang 
sistem cerdas, 
multimedia, dan 
jaringan 
komputer 

 
 

2024 
 

 
 

Pengembangan 
Fondasi Riset 

 

 
Pembangunan 
infrastruktur penelitian 
dan pengembangan 
kapasitas peneliti untuk 
ketiga bidang fokus 

 
 

2025 
 

 
 

Inovasi dan 
Implementasi 

 

 
Pengembangan 
solusi inovatif 
berbasis riset untuk 
mendukung 
transformasi digital 
di Sumatera Utara 

 
 

2026 
 

 
 

Pengembangan 
Lanjutan 

 

 
Peningkatan kualitas 
riset melalui kolaborasi 
nasional dan 
internasional 

 
 

2027 
 

 
 

Riset 
Berkelanjutan 
dan Unggul 

 

 
Pencapaian 
keunggulan riset 
yang berkelanjutan 
dan berdampak 
pada pembangunan 
nasional 

 

Sistem 
Cerdas: 

 
 

Machine 
Learning 
Dasar 

 
Data Mining 

 
Sistem Pakar 

 

Multimedia:   
 

 
Pengolahan 
Citra Digital 

 
Komputer 
Grafis 

 
Sistem 
Multimedia 

 

Jaringan 
Komputer: 
   

 
Keamanan 
Jaringan 

 
Administrasi 
Jaringan 

 
Protokol 
Jaringan 

 

Sistem Cerdas: 
 
 

Deep Learning 

 
Natural Language 
Processing 

 
Computer Vision 

 
IoT dan Smart 
Systems 

 

Multimedia: 
 

 
Augmented Reality 

 
Virtual Reality 

 
Game Development 

 
Digital Content 
Creation 

 

Jaringan 
Komputer: 

 
 

Cloud Computing 

 
Network Security 
Advanced 

 
Wireless Networks 

 

Sistem 
Cerdas: 

 
 

Artificial 
Intelligence 

 
Robotics 

 
Smart City 
Solutions 

 
Predictive 
Analytics 

 

Multimedia: 
   

 
Interactive Media 

 
3D Modeling & 
Animation 

 
Digital 
Broadcasting 

 
Multimedia 
Forensics 

 

Jaringan 
Komputer: 

 

5G Networks 

Edge Computing 

Network 
Automation 

 

Sistem Cerdas: 
 
 

Explainable AI 

AI Ethics 

Quantum Computing 

 
Autonomous 
Systems 

 

 Multimedia:   
 
 

Immersive 
Technologies 

 
AI-Generated 
Content 

 
Holographic Displays 

 
Advanced 
Visualization 

 

Jaringan 
Komputer: 

 

6G Research 

Quantum Networks 

Zero Trust 
Architecture 

 

Sistem 
Cerdas: 

 
 

AGI Research 

 
Neuromorphic 
Computing 

 
Bio-AI Integration 

 
Sustainable AI 

 

Multimedia: 
 
 

Neural Media 

 
Brain-Computer 
Interface 

 
Quantum 
Graphics 

 
Metaverse 
Technologies 

 

Jaringan 
Komputer: 

 
 

Quantum Internet 

Bio-Networks 

Space Networks 

 

1) 

Pembentukan 

tim riset 

multidisiplin 

2) Identifikasi 

mitra industri 

dan 

pemerintah 

3) 

Penyusunan 

roadmap riset 

detail 

4) Pelatihan 

SDM peneliti 

5) Pengadaan 

 

1) Pengembangan 

laboratorium riset 

2) Kolaborasi 

dengan universitas 

terkemuka 

3) Peningkatan 

kompetensi peneliti 

4) Pengajuan hibah 

penelitian 

5) Pembentukan 

pusat studi 

 

1) Implementasi 

project pilot 

2) Kerjasama 

dengan industri 

3) Transfer 

teknologi 

4) Publikasi 

ilmiah 

internasional 

5) 

Pengembangan 

startup teknologi 

 

1) Kolaborasi riset 

internasional 

2) Pengembangan 

konsorsium riset 

3) Standardisasi 

teknologi 

4) Program 

pertukaran peneliti 

5) Inkubasi 

teknologi lanjutan 

 

1) Pusat 

keunggulan riset 

nasional 

2) Jaringan riset 

global 

3) Komersialisasi 

teknologi 

4) Program 

doktor unggulan 

5) Kontribusi 

pada kebijakan 

nasional 

 

 

 
 

TAHUN 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

TEMA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOKUS 
STRATEGIS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

STRATEGI 
PENCAPAIAN



 

 
 

2023 
 
 

peralatan 

dasar 

 
 

2024 

 
 

2025 

 
 

2026 

 
 

2027 

 
• 15 Peneliti 
Terlatih 

 
• 20 Publikasi Nasional 

 
• 25 Publikasi 
Internasional 

 
• 30 Publikasi Q1-Q2 

 
• 40 Publikasi Top- 
tier 

 
• 5 Proposal 

• 5 Publikasi 
Internasional 

 
• 15 Project 

• 5 Konsorsium Riset  
• Status Center of 

Penelitian  Industri • 20 Kolaborasi Excellence 

 • 10 Hibah Penelitian  Internasional  
• 3  • 5 Startup  • 10 Unicorn 
Laboratorium • 3 Paten Teknologi • 15 Teknologi Transfer Startup 

     
 • 5 Prototipe • 10 Paten • 5 Standar Teknologi • 25 Teknologi 

• 10 Mitra 
 

Terdaftar 
 

Nasional 
Industri     

  • 3 Produk  • Global Research 
• 5 Publikasi 
Nasional 

 Komersial  Recognition 

 

 

 
TAHUN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INDIKATOR 
KINERJA 

 

 
Dasar



 

Sementara itu, roadmap Pengabdian Kepada Masyarakat (PKM) Program Studi 

Teknik Informatika  yang  bertemakan  tentang:  “Digitalisasi  Teknologi  dalam 

Era Industri 4.0” dapat dilihat pada Tabel 2. di bawah ini. 
 

 

Tabel  2.  Roadmap  Pengabdian  kepada  Masyarakat  Program  Studi  Teknik 

Informatika 
 

 
 
 
 

No. Tema PKM 

1 Pelatihan Jaringan 

2 Pelatihan Data Science 

3 Pelatihan Internet of Things 

4 Pelatihan Perancangan Perangkat Lunak 

5 Pelatihan Website 

6 Pelatihan Smart System 

7 Pelatihan  Teknologi Informasi dan 

Komunikasi 
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2023 
 

 
 

Sosialisasi 
dan 
Edukasi 
Digital 

 

 
Pengenalan 
teknologi digital 
kepada 
masyarakat 
Sumatera Utara 
untuk 
meningkatkan 
literasi digital 
dan kesiapan 
transformasi 
digital 

 
 

2024 
 

 
 

Pelatihan dan 
Pendampingan 
Teknologi 

 

 
Pemberdayaan 
masyarakat melalui 
pelatihan teknologi 
praktis dan 
pendampingan 
implementasi solusi 
digital 

 
 

2025 
 

 
 

Pengembangan 
Produk dan 
Solusi 

 

 
Penciptaan produk 
teknologi yang dapat 
menyelesaikan 
masalah konkret di 
masyarakat dan sektor 
UMKM 

 
 

2026 
 

 
 

Implementasi 
Skala Luas 

 

 
Penerapan solusi 
teknologi secara massal 
untuk mendukung 
peningkatan ekonomi 
dan kesejahteraan 
masyarakat 

 
 

2027 
 

 
 

Sustainabilitas 
dan Replikasi 

 

 
Pengembangan 
model keberlanjutan 
program PKM dan 
replikasi ke wilayah 
lain untuk dampak 
yang lebih luas 

 

Literasi 
Digital 
Dasar: 

 
 

Pengenalan 
Komputer 
dan Internet 

 
Media Sosial 
yang Aman 

 
Digital 
Banking dan 
E-Commerce 

 
Keamanan 
Siber Pribadi 

 

Edukasi 
Teknologi: 

 
 

Workshop 
Aplikasi 
Mobile 

 
Pengenalan 
IoT untuk 
Rumah 
Tangga 

 
Dasar-dasar 
Programming 

 

Pemberdayaan 
UMKM: 

 
 

Digitalisasi Bisnis 
UMKM 

 
E-Commerce dan 
Marketplace 

 
Digital Marketing 

 
Sistem Manajemen 
Keuangan 

 

Pendidikan 
Digital: 
   

 
E-Learning untuk 
Guru 

 
Konten Pendidikan 
Digital 

 
Learning 
Management 
System 

 

Smart Village 
Solutions: 

 
 

Sistem Informasi 
Desa 

 
Smart Agriculture 

 
Monitoring 
Lingkungan 

 
Telemedicine 
Sederhana 

 

Aplikasi 
Mobile: 

 

 
App Wisata Lokal 

 
Marketplace Produk 
Lokal 

 
Layanan Publik 
Digital 

 

Smart City 
Implementation: 

 
 

Traffic Management 
System 

 
Waste Management 
Digital 

 
Public Safety System 

 
Citizen Service 
Platform 

 

Healthcare 
Technology: 
   

 
Telemedicine 
Platform 

 
Health Monitoring 
System 

 
Medical Record 
Digital 

 

Regional Tech 
Hub: 

 
 

Innovation Center 

 
Tech Incubator 
Program 

 
Digital 
Transformation 
Center 

 
Community Tech 
Support 

 

Sustainability 
Program: 

 

 
Green Technology 
Solutions 

 
Renewable Energy 
Systems 

 
Environmental 
Monitoring 

 

 

 
 

TAHUN 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

TEMA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FOKUS 
STRATEGIS



 

 
 

2023 

 
 

2024 

 
 

2025 

 
 

2026 

 
 

2027 

 

1) Identifikasi 
 

1) Pelaksanaan 
 

1) Pengembangan 
 

1) Scale-up 
 

1) Pengembangan 

kebutuhan program pelatihan prototype solusi implementasi model bisnis 

masyarakat berkala 2) Testing dan 2) Kerjasama berkelanjutan 

melalui survei 2) Pendampingan validasi bersama strategis dengan 2) Replikasi ke 

2) intensif peserta masyarakat stakeholder daerah lain 

Pembentukan 3) Kerjasama 3) Iterasi 3) Monitoring 3) Pembentukan 

tim PKM dengan dinas berdasarkan impact dan outcome jaringan 

multidisiplin terkait feedback 4) Sustainability komunitas 

3) Kerjasama 4) Evaluasi dan 4) Pilot planning 4) Long-term 

dengan monitoring implementation 5) Knowledge impact 

pemerintah program 5) Training of transfer program assessment 

daerah 5) Dokumentasi trainers program  5) Policy 

4) Pemetaan best practices   recommendation 

lokasi     

sasaran PKM     

5) Persiapan     

materi dan     

modul     

pelatihan     

 
• 100 Peserta 
Pelatihan 

 
• 200 Peserta Terlatih 

 
• 3 Produk Teknologi 

 
• 1 Smart City Project 

 
• 1 Regional Tech 
Hub 

 • 15 UMKM • 25 UMKM Digital • 50 UMKM  
• 3 Desa Terdampak  Transformed • 100 Tech 
Sasaran  • 2 Smart Village  Entrepreneur 

 • 3 Program  • 3 Healthcare System  
• 2 Program Berkelanjutan • 3 Aplikasi Mobile  • 5 Startup Lokal 
PKM 

  • 8 Desa Smart  
 

• 5 Mitra 

• 3 Kerjasama 
Institusi 

• 5 Desa Terdampak  
• 2 Regional 

• 15 Desa Digital 

Komunitas 
  Partnership • Regional 

 • 5 Trainer Lokal   Recognition 
• 2 Modul     
Pelatihan     

 

 

 
TAHUN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

STRATEGI 
PENCAPAIAN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
INDIKATOR 
KINERJA



 

BAB IV 
 

P E N U T U P 
 
 

 
Dengan selesainya Roadmap Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat ini, 

diharapkan setiap penelitian yang dilakukan mengacu pada subyek-subyek 

keilmuan yang  telah  digariskan, yang  semuanya  bermuara  pada  peningkatan 

dan penguatan subyek keilmuan Program Studi Teknik Informatika. 

Semoga bermanfaat. 
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